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Novy LPPO nanomaterial pro Iécbu koznich infekci

Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Novy antibakterialni material, ktery kombinuje netkané nanotextilie s
unikatnimi slou¢eninami s antibiotickym uc¢inkem. Lipofosfonoxiny (LPPO)
jsou nové antibakterialni latky s rychlym mechanismem ucinku a nizkou
nachylnosti k rozvoji rezistence.

LPPO maji potencial zejména tam, kde je potfeba okamzity cileny zasah,
jako v pripadé koznich infekci. Pro takové pouziti je vsak tfeba
zkombinovat tyto latky s vhodnym materialem, ktery zajisti jejich lokalni
ucinek bez nutnosti dostavat je do obéhového systému. To snizuje zatéz
organismu a usnadnuje pouziti.

Hlavni vyhody:
- Sirokospektralni antibakterialni aktivita (véetné rezistentnich kmen).
« Nizky potencial pro vyvoj rezistence diky rychlému pusobeni.

- ,Chytré uvolnovani“ antibakterialni latky v zavislosti na pritomnosti a
rozsahu infekce. 4



A

Akademie véd
Ceské republiky

Centrum transferu technologii AV CR

Polymerni nanonosice pro fizenou aktivaci nesenych léciv

Ustav makromolekuldrni chemie AV CR

Rizena doprava a aktivace |é¢iv stimulem asociovanym s nadorovym nebo
zaneétlivym prostfedim je moznosti, jak prekonat nechténé vedlejsi ucinky

Na miru pfipravené nanonosice vykazuji schopnost dopravovat aktivni
|éCiva a svou strukturou nabizeji feSeni pro cilenou aktivaci nesenych
|éCiv.

Hlavni vyhody:

- Syntéza na miru pfipravenych polymernich nosica.
- Rizena aktivace lé¢iva v postizené tkani.

- Vyhodnéjsi farmakokinetika léciva.

« Smérovani do |écené tkané.

- Zefektivnéni syntézy polymerniho nosice.
Polymerni nanonosice

-
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Nanostruktury a nanonosice na bazi DNA origami

Centrum transferu technologii AV CR

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AVCR

Moznost spoluprace na vyuziti naseho know-how v oboru pripravy DNA
origami pro pfipravu cilenych nosicl léciv, diagnostickych slouc¢eni béhem
medicinské terapie, zobrazovani a diagnostiky, pfipadné jejich kombinaci
(teranostika). Zvysili jsme stabilitu ziskanych DNA nanostruktur a vytvorili
vlastni infrastrukturu a postupy pro jejich pfipravu a analyzu.

Vysledné produkty dokazeme modifikovat molekulami kovu, dalsimi
nanocasticemi ¢i organickymi molekulami, v€etné potencialnich I&Civ, Ci
diagnostickych latek.

Hlavni vyhody:

- Biokompatibilita, vysoka variabilita tvart a snadna biologicka
odbouratelnost

« Totalni kontrola nad tvarem a modifikacemi

- Multifunkcionalita nasazeni - diagnostika, moznost kombinace pfesného
cileni a terapeuticky aktivnich latek na jednom nosici

DNA origami

120 nm
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Syntéza nanomaterialu jiskrovym vybojem pro vodikové technologie

Ustav termomechaniky AV CR

Inovativni proces vyroby a depozice nanocastic pouzivanych pro
katalytické vrstvy vodikovych palivovych ¢lank( a elektrolyzér( zvysujici
ucinnost a vyrazné snizujici mnozstvi souvisejicich odpadnich produktd.

Nova metoda umoznuje kontinudlni produkci nanocastic velmi rychlym
opakovanim jiskrového vyboje. Proud plynu nese vytvorené ¢astice na
funkéni vrstvu, kterou lze navic snadno vytvorit z vice nez jednoho kovu.
Velmi mala velikost ¢astic umoznuje snizit mnozstvi pouzitého drahého
kovu pfi zachovani nezbytnych vilastnosti, coz snizuje naklady.

Hlavni vyhody:

<
).

- Vakuum neni nutné pro kontinualni produkci nanocastic. AT B
e e . O
- Nanocastice lze snadno vytvofit z vice nez jednoho kovu. e

3 - S ".,,'."-_i' LN SN ¢

« Snizeni mnozstvi pouzitého drahého kovu pfi zachovani vykonu.

« Snizeni nakladd vyrobniho procesu funkénich vrstev. Svntéza nanomaterialu 7
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Predikce ucinnosti fotokatalytickych natéru pro cisténi ovzdusi

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AVCR A
zdroj svetla

Metodika pro Sirsi zavedeni fotokatalytické technologie cisténi ovzdusi T/H’Z/qu =
do praxe. Diky ni je mozné aplikovat fotokatalytickou technologii (napf. '

ve formé natér(l) jako kompenzaéni opatfeni pfi zvysené znecistény

environmentalni zatézi v dasledku rozsirovani méstské zastavby. vzduch

Kvantifikace vlivu nejriiznéjsich atmosférickych podminek (charakter -,_, R 5 0 o
proudéni vétru, intenzita svétla, vihkost vzduchu, koncentrace) na I —
ucinnost technologie. otokatalyticky nater

Je mozné tedy poskytnou zaruku ucinnosti fotokatalyzy, a tu lze na
zakladé této predikce pouzit jako kompenzacni opatfeni pfi zvysené
environmentalni zatézi. Jedna se o dulezity aspekt v procesu
schvalovani nové méstské zastavby.
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Jilové kompozity pro odstranovani farmak z vody a tékavych latek z ovzdusi

Ustav geoniky AV CR

Predstavujeme nové kompozity na bazi jilovych minerald, které se uplatni
jako ucinné sorbenty pri ¢isténi odpadnich vod a pfi vyvoji novych typu
ekologickych katalyzatort pro odstrafiovani organickych znecistujicich
latek z ovzdusi.

Predstavuji perspektivni vychozi nanomaterialy pro pfipravu ekologicky
Setrnych katalyzator( a uc¢innych sorbentt s predem definovanymi
vlastnostmi a Sirokymi moznostmi vyuziti.

Hlavni vyhody:
- ekologicka Setrnost
- vysoka efektivita

- ekonomicka vyhodnost

Odstranovani farmak z vody

Catalytic
activity

Effective catalyst for

oxidation of volatile

organic compounds
(vocs)

S i

Sorption
activity

Effective sorbent for
removal of
pharmaceuticals from
waste water
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Detektor koncentrace nanocastic

Ustav experimentalni mediciny AV CR

Méreni koncentrace nanocastic v pracovnim prostfedi pomoci ioniza¢ni
komory. Zafizeni dokaze v ovzdusi detekovat nanocastice extrémné
malych rozmérdq, tj. vyrazné mensich, nez je vinova délka viditelného
svétla. Umoznuje tak detekci koncentrace nanocastic skodlivych pro
lidské zdravi, pficemz dosahuje objektivnich vysledkd s vysokou
spolehlivosti méreni.

Hlavni vyhody:

- Vysoka citlivost kvantitativnich méreni.

- Kompaktni pfenosné zafizeni o hmotnosti do 1 kg.

- Kombinace nizkych vyrobnich naklad( a spolehlivého provedeni
orientacniho méreni.

Detektor koncentrace nanocastic

10
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Reologicky popis polymernich tavenin, roztokl a suspenzi

Ustav pro hydrodynamiku AV CR

V ramci nasi laboratofe nabizime provedeni reologické charakterizace,
ktera slouzi ke kvantifikaci odporu materialu vici teceni, tedy k urceni
tekutosti latky Ci jeji prevracené hodnoty, tzv. viskozity. Lze urcit i pomér
vazkeé, plastické a elastické slozky.

Analyza nanomateriall pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu
véetné moznosti vyuziti apriorniho naprasovani vzorkda.

Technologii vyuziji organizace zabyvajici se zpracovanim polymernich
materidl( a z potravinarského a kosmetického priimyslu, napf. pfi simulaci
zpracovatelskych postupt nebo pro porovnani chovani dvou zvnéjsku
velmi podobnych latek.

Reologicka analyza

11
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Tenkodiskovy laserovy systém PERLA 100

Centrum transferu technologii AV CR

Fyzikalni ustav AV CR, Centrum HiLASE

mikroobrabéni, funkcionalizace povrchl nebo mikrostrukturovani (vyrobci
optickych soucasti, letecky, automobilovy primysl). Vhodné také pro
méreni hodnoty prahu optického poskozeni (LIDT).

Kompaktni laserovy systém s unikatni kombinaci velkého vykonu a vysoké
opakovaci frekvence pulzu s ultrakratkym trvanim pulzu ve formé
hotového fyzického produktu pfipraveného k pouziti v pramyslu.

Hlavni vyhody:

- Unikatni kombinace energie pulzu a kvality paprsku

- Mimoradné vysoka rychlost procesu a vysoka ucinnost
- Flexibilni upravy vystupnich parametru

- Reseni na miru k dispozici na vyzadani

Systém PERLA 100

12
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Dékujeme za pozornost

Klara Langerova |
Radka Smidova |

| 731 152 867
| 737 744 605

13
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> Sdruzuje transferova pracovisté vysokych skol a AV
CR napfi¢ celou Ceskou republikou

> Jsme centralni kontaktni misto, pokud nevite, na
jaké univerzité, Ci vysoké skole hledat

> Pomahame navazat kontakty

Databaze Transfera.cz

https://portfolio.transfera.cz

Databaze technologii
>130 aktivnich technologii ze viech védnich oblasti
Principy, hlavni vyhody, oblasti pouzZiti, kontakty

Poptavkovy formular 15



https://portfolio.transfera.cz/?utm_source=NCA&utm_medium=presentation&utm_campaign=nca_nanotechnologie&utm_term=02.02.23

Nanotechnologie

« Antimikrobialni substrat

« ArgeCure - antimikrobialni kompozitni material na bazi stfibra
« Material pro kryty chronickych ran

« Zpusob pfipravy nanostrukturovanych vrstvev

« Submikronové trubice krystalického oxidu wolframového

« Advanced Materials Analytics - charakterizace nanomaterialt na zakazku

16
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Antimikrobialni substrat

jctt

Jihodeské Univerzitni
a Akademické centrum
transferu technologii

Hygienické pomUcky, jako jsou napf. ustni rousky Ci respiratory jsou casto
zasobarnou vira a skodlivych mikrobd. Je proto vhodné pro tyto pomUcky pouzit
materialy, které viry a mikroby samy znici. Stejné tak je vyhodou mit takovymto
materidlem obohaceny napf. vzduchové filtry, kdy jde o preventivni opatfeni, které
zajisti proniknuti skodlivych latek témito filtry.

Resenim je substrat s antimikrobialni povrchovou vrstvou. Vrstva obsahuje dva
elektricky vodivé materidly, které jsou navzajem v elektrickém kontaktu. Podstata
spociva v tom, ze substrat je vytvoren z prodysného materialu. Ten je prostupny pro
molekuly vody. Substrat nebo antimikrobialni povrchova vrstva je dale opatfen
elektrolytickou latkou ze skupiny sUl, hydroxid, kyselina a/nebo jejich kombinaci.
Principem je vznik ,galvanické koroze*.

Hlavni vyhody:

* Moznost pouziti jako aktivni vrstva do respira¢nich masek a vzduchovych filtr
« Minimalizace doby setrvani vir(l a bakterii na povrchu filtru

* Moznost pouziti v medicinském textilu .. o ,
Antimikrobialni substrat

a) 3-inch magnetron

Nanoparticle
source

Ar working
gas inlet
—_—

Aggregation
chamber

Diagnostics el

window

2-inch magnetron Jae
Orifice”] =%
.

Water
inlet

Deposition

chamber

\

Translation/rotation
sample holder 1M | |

To turbomolecular
pump

Veronika Stépanova

Quartz crystal
microballance

b)

Ag flat film Cu flat film

Ag nanoparticles

Cu nanoparticles

Nanocomposite Nanocomposite
Cu NPs over Ag film Ag NPs over Cu film

Nanocomposite
Cu film over Ag NPs
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v Olomouci

Tl' an Sfe ra @ Univerzita Palackého

ArgeCure - antimikrobialni kompozitni material na bazi stribra

Patentovana technologie vyvinuta na Univerzité Palackého v Olomouci pro upravu a
oSetreni nejriznéjsich povrchl a materialt kovalentné vazanymi nanocasticemi
stfibra. Diky pevné chemické vazbé nedochazi k uvolhovani nanocastic do prostredi
a material je tedy zcela bezpecny.

Technologii je mozno implementovat pfimo pfi vyrobé findlnich materiald a
produktl, jako jsou ochranné masky a respiratory, textilie pro rlizné aplikace ve
zdravotnictvi, nebo napf. katetry a kanyly.

Hlavni vyhody:

* Moznost implementace technologie pfimo do vyrobnich postupu.

« Vyroba produktl v riznych podobach, od mikrokuli¢ek, pfes nanovlakna, az po
rozmérné planarni materialy.

* Vyznamné prodlouzeni délku pouzitelnosti osetfenych materiald bez nutnosti

Petr Suchomel 18
Univerzita Palackého v Olomouci
ArgeCure petr.suchomel@upol.cz

jejich vymény z divodu kontaminace.
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Material pro kryty chronickych ran

Vyvinuté kryty ran jsou zalozeny na staplovych mikrovlaknech z hyaluronanu
sodného a oxidovaného skrobu, které navic obsahuji fyziologicky pfijatelnou
kyselinu. Krytem rany je list, kde pramér viakének je 200 nm - 15 pm, délka
vlakének 0,5 - 10 cm, ploSna hmotnost krytu 10 - 30 g/m2. Do krytu je mozné vnést
jako dezinfekcni prostredek také jod, ktery s oxidovanym Skrobem utvofi v ¢ase
velmi stabilni komplex. Doba trvanlivosti pres 3 roky.

Hlavni vyhody:
* Vhodné pro nehojici se rany.

« Plsobi proti vniku rezistentniho biofilmu vykazujiciho alkalické pH.

* Dlouhodoba stabilita.

prof. Ing. Radim Hrdina, CSc. 19
o Odd. technologie organickych latek
Kryty chronickych ran radim.hrdina@upce.cz
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Zpusob pripravy nanostrukturovanych vrstvev

Technologie predstavuje povrchovou vrstvu, ktera umoznuje upravit povrch pro
specifické vlastnosti - definované schnuti kapky analytu (tekuté latky), v
superhydrofébnim rezimu (hydrofobni — nesmacivé - materialy odpuzuji vodu).
Povrch oSetfeny touto technologii se vyznacuje tim ze sam navede kapku tekutiny
tam, kde je zadouci. Toho lze vyuzit v rliznych oblastech, jako jsou napf.
diagnostické, nebo jiné analytické metody a aplikace.

Hlavni vyhody:

» Presné definovana uprava povrchd.

« Zvyseni nesmacivosti povrchl - branéni zamlzovani.

» Patentovana technologie.

Veronika Stépanova 20
) Kancelar transferu technologii JU
Nanostrukturované vrstvy stepanova@jcu.cz
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Submikronové trubice krystalického oxidu wolframového

Oxid wolframovy se tési velkému zajmu diky jeho elektrochromnim vlastnostem,
fotokatalytickym vlastnostem a jeho aplikaci jako aktivni latka plynovych sensoru.
Nejcasteji se pripravuje v nékolika riznych formach, jako jsou nanocastice
(nanoparticles), nanotycky (nanorods) a nanovldkna (nanofibers). Obvyklym zplsob
pfipravy vlaken WO; je elektrostatické zvlaknovani z vhodného prekursorniho
roztoku obsahujiciho chlorid wolframovy, sodnou nebo amonnéu sl
metawolframanu a nosny polymer, jako PVP, PVA apod.

Nové vyvinuty zpusob pripravy eliminuje obsah téchto nezadoucich latek aroztok
jednak nema zadné chloridové ani sodné ionty, (tzn. je predejito jak korozi
vyrobnich zafizeni, tak i nezadouci dopaci sodikem), ale je také velmi optimalizovany
na proces odstredivého zvlaknovani.

Hlavni vyhody:

* Rychly, energeticky a ekonomicky vyhodny postup vyroby

« AZ 3x vys$Si hodnota mérného specifického povrchu.

Dr.Ing. Jan Macak 21
. , ' CEMNAT
Submikronové trubice jan.macak@upce.cz

« AZ 4x vyssi fotokatalyticka aktivita.
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Palacky University
Olomouc

Advanced Materials Analytics — charakterizace nanomaterialu na zakazku

Advanced Materials Analytics je specializovana laborator Univerzity Palackého v
Olomouci, ktera nabizi konzultace a sluzby v oblasti méfreni a charakterizace
Sirokého spektra nanomateriald.

V ramci komerénich zakazek zpfistupnujeme unikatni infrastrukturu a nejmoderné;jsi
vybaveni Univerzity Palackého v Olomouci firmam vsech velikosti a zaméreni.

Nase sluzby:

« Elektronova mikroskopie (TEM, SEM) - velikost a tvar nanocastic
« Mikroskopie atomarnich sil - charakterizace povrchi

» Dynamicky rozptyl svétla - velikost nanocastic

* BET analyza - stanoveni mérného povrchu nanocastic

* SQUID - magnetické vlastnosti nanocastic

« A mnoho dalsich... Petr Suchomel 22

. . Advanced Materials Analytics
Advanced Materials Analytics petr.suchomel@upol.cz
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